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道道路路交交通通安安全全体体系系探探讨讨  
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摘  要：本文探讨道路交通安全研究体系，构建基础层、过程层以及阶段层的空间结构系统。基础层包括：

交通安全理论和交通安全技术；过程层包括：事故预防、安全保障及事故救援体系；阶段层包括：交通安

全规划、设计与管理。针对我国道路交通安全管理现状及未来，提出了道路交通的事故预防、安全保障和

事故救援理论体系及技术体系，使道路交通安全研究具备系统性、理论性、标准性及可持续性。 

关键词：交通安全；预防；保障；救援 

中图分类号：U491.3   文献标识码：A     文章编号：1672-4747(2004)02-0001-06 
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Abstract：This paper discusses the road traffic safety architecture, which consists of three 

layers: foundation layer, processing layer and stage layer. The foundation layer includes 

theories and techniques of traffic safety; the processing layer the accident prevention, 

safety and accident rescue system; and the stage layer the traffic safety planning, design 

and management. Based on the current and future situation of traffic safety management in 

China, the paper describes the theory and technology systems of the accident prevention, 

safety guarantee and accident rescue, which make the research of road traffic safety 

systematic, theoretic, standard and sustainable. 
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0  引  言 

道路交通安全研究体系是什么？如何划分理论

体系及技术体系？如何进行阶段性划分及过程划

分？划分的依据是什么？如何提高道路交通安全研

究的系统性？如何提高道路交通安全管理的理论性
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和实效性？如何通过道路交通安全技术整合，强化交

通安全的实时性、联动性和可预测性？人们一直在探

讨，但未见系统研究 [1]-[4]，本文针对此问题提出道路

交通安全的系统研究体系。 

1  体系结构建立 

构建道路交通安全基础层、过程层和阶段层的

三层空间研究体系。体系结构的基础为理论和技术

体系研究；重点为道路交通事故预防体系、道路交

通安全保障体系和道路交通事故救援体系的过程层

研究 [2],[3]；目标为交通安全规划、设计和管理理念

的阶段层研究（图 1）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
图 1  道路交通安全体系 

Fig.1  Road traffic safety architecture 

 
对过程层各部分实施分级，建立梯级模式。本文

引入交通事件的概念，即交通违章、交通设施不合理、

交通管理不协调等影响交通效绩事件统称为交通事

件，目的是强化预防体系。 

道路交通事故预防体系分为：一级预防，即交通

事件预防，包括违章行为、违章车辆、危险设施、不

对称性管理等；二级预防为交通冲突预防，包括人车

冲突、车车冲突、车路冲突等等；三级预防为事故预

防，此时由事件目标转化为事故目标，对诱发事故的

诸因素进行预防控制。 

道路交通安全保障体系分为：一级保障，即交通

行为保障，包括交通行为监督系统，交通行为风险系

统；二级保障为交通设施保障，包括交通安全设计保

障，路网设计安全保障，路段、节点安全保障；三级

保障为交通管理保障，包括交通安全控制保障，交通

诱导安全保障，交通组织安全保障等等。 

道路交通事故救援体系分为：一级救援，一般交

通事故救援系统，包括快速处理系统、快速排障系统；

二级救援，重特大交通事故救援系统，包括快速救护

系统、快速消防系统、快速事故勘查处理系统、快速

排障系统。 

2  道路交通事故预防体系 

2.1 道路交通事故预防理论 

交通安全预防已由事故预防发展到隐患管理，由

传统的被动经验型模式向主动预防型模式转变，其理

论体系涵盖多方面的内容。分级预防机理：即社会预

防、重点群体预防、专业预防和交通事件预防；交通

行为动力定型机理：依据心理、生理学原理，分析交

通行为的可塑性、可逆性和相对稳定性，建立驾驶行

为安全动力定型，并进行交通管理安全动力定型匹

配；不对称机理：交通行为与交通法规约束条件不对

称、交通管理与交通需求不对称、交通流特性与路网

结构不对称、交通信息与交通技术不对称、交通方式

与交通政策不对称、静态交通与动态交通布局不对

称、交通不同需求群体行为不对称和道路功能匹配性

不对称等；危险源识别与预测机理：驾驶危险人群识

别、危险路段及事故黑点识别、危险车辆鉴别、系统

不可靠性识别和安全预测等机理（图 2）。 

2.2 道路交通事故预防技术 

交通事故预防技术体系分为交通事件预防技术，

交通事故预防技术和交通安全规划技术（图 3）。交

通事件预防技术包含事件勘查、事件评估、事件预测、

事件清除、事件后评估等；交通事故预防技术包括事

故预测分析、事故信息系统、驾驶员和车辆安全管理

系统、系统安全阈值设定；交通安全规划技术包括交

通安全系统匹配性规划技术、系统不可靠性分析技

术、系统可持续发展技术 [5]-[11]。上述各子系统之间相

互协调动态匹配。 
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图 2  道路交通事故预防理论体系结构 

Fig.2  Road traffic accident prevention theory structure 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3  道路交通事故预防技术体系结构 

Fig.3  Road traffic accident prevention technology structure 

 

3  道路交通安全保障体系 

3.1 道路交通安全保障理论 

道路交通安全保障理论包括发展阶段性机理、行

为不可靠性机理、系统脆弱性机理和风险效应机理

（图 4）。 

（1）交通发展阶段性机理 

交通安全有三个必经阶段：功能型阶段、安全

型阶段和工效型阶段。功能型阶段解决道路的有无

问题；安全型阶段以交通安全为主要原则，进行交

通规划、设计、建设和管理；工效型阶段是以工效

学原则为主，强调以人为核心达到人、车、路的最

大和谐化[2],[3]。 

相应的，交通安全需求分为被动承受型需求阶

段、由被动式行为变为主动式的行为方式的需求阶段

以及由无意识变为有意识的安全文化需求阶段。 

（2）行为不可靠性机理 

道路交通系统中的“人”具有个体相对稳定和群

体一致性差的特征，其交通行为实时动态变化、随机

性强、协调性差将综合表现为不可靠性。交通系统的  
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图 4  道路交通安全保障理论体系结构 

Fig.4  Guarantee theory structure of road traffic safety  

 

开放性、多样性、时空差异性及复杂性赋予行为波动

性、受控性和系统失衡性。 

（3）系统脆弱性机理 

系统开放性机理：开放系统抗干扰性弱，多因素

作用机理复杂；系统交集与非交集机理：交通安全是

各要素相互耦合的交集效应，安全隐患往往是耦合匹

配关系减弱作用的非交集结果；系统动态时变性机

理：交通系统是时空有序状态和无序状态相互迭代的

变动系统；系统突变机理：事故因素的累积效应，一

旦超越系统固有损伤承受极限，将导致系统由隐患、

危险向事故突变。 

（4）风险效应机理 

安全风险是规范安全责任、权利的利益尺度。责、

权、利的统一是风险效应机理的重要内容。 

3.2 道路交通安全保障技术 

道路交通安全保障体系是交通事故预防体系的

延续，贯穿于交通安全管理的整个过程。通过系统日

志管理技术，掌握系统安全需求、运行状态及运行规

律；利用系统干预技术，及时探测、解决安全矛盾；

采用系统设计技术，根治安全隐患 [8]-[12]。从而实现规

范化、制度化的安全技术保障（表 1）。 

表 1  道路交通安全保障技术 

Tab.1 Road traffic safety guarantee technologies 

 

4  道路交通事故救援体系 

4.1 道路交通事故救援理论 

交通事故救援是社会民众的先期自救和政府组

织救援的联动行为。响应快速性、联动协调性和生命

第一特性的救援机理同步构建了道路交通事故救援

理论（图 5）。 
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图 5  道路交通事故处理及救援理论体系 

Fig.5  Road traffic accident rescue theory structure 

（1）快速响应机理 

生物反馈机理：初级自救行为是快速响应的低级

阶段，是属于自身救护知识的本能反应；网络协同机

理：政府救援组织行为是快速响应的高级阶段，是对

“监测→辨识→报警→响应”路网救援信息链的整合

反应；实效性机理：实效性是快速响应的基本要素，

各种救援行为本质上是对效果的追求。 

（2）联动调度机理 

方案馈选机理：各种救援预案间的时间性、经济

性、实效性权衡，建立不同事故等级不同救援方案选

择数据库，建立方案馈选机制；资源优化调度：救援

资源的有效利用是救援行动成功的必备条件，优化调

配不同性质救险资源，包括人力、物力、财力，是救

援组织的重要内容；无障碍联动机理：不同性质救援

行动间的有序组织是联动调度的难点，协调各方责任

与利益，保障各体系联动无障碍进行。 

（3）第一生命特征机理 

第一生命救援：即抢救伤员为救援第一要务，集

中体现生命无价理念；生命救援时间特征：早期生存

率是维持生命链的关键，生存率早期迅速削减反映生

命的脆弱（图 6）。早期联络、复苏、诊疗等高级生

命救护活动均一致强调生命救援时间最小化。 

生
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图 6  生存率-救援时滞关系 

Fig.6  Relationship between the survivor rate and 

the rescue time delay 

4.2 道路交通事故救援技术 

道路交通事故救援技术体系的核心是组建交通

事故现场救援、勘查、消防、排障、疏导救援链，实

施快速响应技术、联动技术和救援决策分析技术，并

予以法律、设备、人员和资金保障（图 7）。 

5  结  论 

道路交通安全需要系统性、全局性、持续性和标

准性的研究，具备基础层、过程层以及阶段层的空间  
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图 7 交通事故救援技术体系 

Fig.7  Rescue technology structure of road traffic accident  
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