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物物流流配配送送中中心心选选址址的的重重心心法法探探讨讨  
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摘  要：物流配送中心选址问题是现代物流系统规划的一个重要环节，选址的方法有很多，其中，最普遍的就

是我们通常所用的重心法，然而，重心法存在一些为人们所忽略问题，其一，重心法是如何引入的；其二，最

后的迭代方案是否最好。本文对重心法的引入、公式的推导做了详尽的阐述，并且对以往的迭代方案做了相应

的改进。 
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Abstract：Selection of logistics distribution center location is one important link in modern 

logistics system planning. Among site selection methods, the most common is the gravity center 

method. But, there are some neglected problems in using this method, one is how to introduce 

the gravity center method; the other is whether the final iteration scheme is the best？

In this paper the introduction and the derivation of the formula were discussed in detail, 

the corresponding improvement was made for the previous iterative scheme. 
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0  引  言 

重心法作为单一设施选址问题中最基本的方

法之一，使用较为频繁，在物流选址的教科书上都

可以找到，但课本中对于重心法的来龙去脉，都没

有做详细的探讨，也没有把重心法和微分法的关系

清楚解释，在最后的迭代过程中亦存在不足之处。

因此，有必要对重心法做深入的讨论。 

鲁晓春等指出了重心法存在的不足，即重心法

求出的重心坐标不是最佳配送中心值，并提出用微

分法代替重心法[1]。苗兴东等对于重心法最后迭代

过程中总运输费用的变化规律以及总费用发生突

变时两点间距离的变化做了具体的分析，并提出了

函数不均匀性这一概念[2]。但是，两篇论文中没有

对重心法是如何引入，以及求偏导数的具体过程做

详细分析。 

本文根据单一设施选址问题中配送中心到各

个需求点的总运输费用最少这一目标，按照求最值

问题的数学方法对该问题求解，利用数学归纳法，

推导了物流配送中心坐标的计算公式。由于该计算

公式中等式左边右边都有未知数，无法直接求出最

终解，对此引入重心法，最后对以往的迭代方案提

出了自己的新看法。 

1  模型的建立 

按照设施数量划分，选址问题可以分为单一设

施选址和多设施选址。单一设施选址与同时对多个

设施选址是截然不同的两个问题。单一设施选址无

需考虑竞争力、设施之间的需求分配、集中库存的

效果、设施成本与数量之间的关系等，而运输成本

是要考虑的首要因素。 

解决单一设施选址问题的模型有四种：（1）微

分法——重心法；（2）交叉中值模型；（3）因素评

价法；（4）层次分析模型。 

1.1  单一设施选址的目标 

跟多设施选址问题相比，单一设施选址是比较

简单的一类，所选择的配送中心应该位于可使运输

费用最小的地方。所以，选择一个合适的配送中心，

使得从该配送中心到各个需求点的总运输费用最

少是单一设施选址问题的最终目标。 

1.2  重心法的三个基本假设 

重心法模型是选址问题中最常用的一种模型，

可以用来解决连续区域直线距离的单点选址问题。

利用重心法进行选址时，有三个基本假设，即： 

（a）运输费用只与配送中心和需求点的直线距

离有关，不考虑城市交通状况； 

（b）不考虑配送中心所处地理位置的地产价格； 

（c）各个需求点的位置和需求量已知而且不变。 

1.3  建立模型 

建立模型的依据是：单一设施选址的目标为配

送中心到各个需求点的总运输费用最少。 

假设在一个计划区域内，有 n个需求点，各点

的坐标是 ( , )i i ip x y ， ( 1,2, , )i n    配送中心的坐标为

( , )p x y ， i点的需求量为 ( 1,2, , ),iw i n    ，从配送中

心到需求点 i的运输费率（单位重量、单位距离的

运输费）为 ic ，配送中心到需求点 i的直线距离为

id ，其中
1
22 2[( ) ( ) ]i i id x x y y    ，总费用为 H 。 

运输总费用的计算公式为： 

1
22 2

1 1

[( ) ( ) ]
n n

i i i i i i i
i i

H w c d w c x x y y
 

         （1） 

由于在物流配送中心选址时，应该保证总运输

费用最少，即 H 最小，也就要求 ( , )p x y 中 x，y为何

值时使得总费用 H 最小，所以，这个问题就转化为

求最值问题。根据高等数学中求最值得原理，显然

让目标函数值 H 分别对 x，y 求偏导数，令其偏导

数分别等于零，求出 x，y的值，即物流配送中心最

佳位置的坐标。 

1.4  求偏导数  

由于该函数比较复杂，直接求偏导数难度大，

而且又很费时，所以应该化繁为简，采用数学归纳
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法对其进行求解。计算过程如下： 

（a）当 1i  时，原式 

1
22 2

1 1 1 1

2 2
1 1 1 1

[( ) ( ) ]

( ) ( )

H w c x x y y

w c x x y y

   

   
          （2） 

H 对 x求偏导数： 

1
22 2

1 1 1 1

1 1 0 1

2 2
1 1

[( ) ( ) ]

( )
0

( ) ( )

H
w c x x y y

x
w c x x

x x y y


   




 
  

 

得出 

1
2

1
2

2 2
1 1 1 1 1

12 2
1 1 1 1

[( ) ( ) ]

[( ) ( ) ]

w c x x x y y
x x

w c x x y y





  
 

  
    （3） 

同理可以得出 

1
2

1
2

2 2
1 1 1 1 1

12 2
1 1 1 1

[( ) ( ) ]

[( ) ( ) ]

w c y x x y y
y y

w c x x y y





  
 

  
   （4） 

（b）当 2i  时，原式 

2 2
1 1 1 1

2 2
2 2 2 2

( ) ( )

( ) ( )

H w c x x y y

w c x x y y

   

   
      （5） 

H 对 x求偏导数： 

1 1 1

2 2
1 1

2 2 2

2 2
2 2

( )

( ) ( )

( )
0

( ) ( )

H w c x x

x x x y y

w c x x

x x y y

 


   


 

  

 

得 

1
2

1
2

2 2
2 2 2 2 2

2 2
2 2 2 2

[( ) ( ) ]

[( ) ( ) ]

A w c x x x y y
x

B w c x x y y





   


   
   （6） 

式中： 

1
22 2

1 1 1 1 1[( ) ( ) ]A w c x x x y y      

1
22 2

1 1 1 1[( ) ( ) ]B w c x x y y      

（c）当 3i  时，原式 

2 2
1 1 1 2

2 2
2 2 2 2

2 2
3 3 3 3

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

H w c x x y y

w c x x y y

w c x x y y

   

   

   

        （7） 

H 对 x求偏导数： 

1 1 1

2 2
1 1

2 2 2

2 2
2 2

3 3 3

2 2
3 3

( )

( ) ( )

( )

( ) ( )

( )
0

( ) ( )

H w c x x

x x x y y

w c x x

x x y y

w c x x

x x y y

 


   




  


 

  
 

得出： 

1
2

1
2

2 2
3 3 3 3 3

2 2
3 3 3 3

[( ) ( ) ]

[( ) ( ) ]

A C w c x x x y y
x

B D w c x x y y





    


    
      （8） 

式中： 

1
22 2

2 2 2 2 2[( ) ( ) ]C w c x x x y y      

1
22 2

2 2 2 2[( ) ( ) ]D w c x x y y      

⋯⋯ 

（d）当 1i n  时，原式 

2 2
1 1 1 2

2 2
2 2 2 2

2 2
1 1 1 1

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )n n n n

H w c x x y y

w c x x y y

w c x x y y   

   

    

   



 

H 对 x求偏导数： 

1 1 1

2 2
1 1

2 2 2

2 2
2 2

1 1 1

2 2
1 1

( )

( ) ( )

( )

( ) ( )

( )
0

( ) ( )
n n n

n n

H w c x x

x x x y y

w c x x

x x y y

w c x x

x x y y
  

 

 


   


 

  


 

  



 

得出： 

1
2

1
2

2 2
1 1 1 1 1

2 2
1 1 1 1

[( ) ( ) ]

[( ) ( ) ]
n n n n n

n n n n

A C w c x x x y y
x

B D w c x x y y


    


   

     


     




 

（e）由以上可以归纳得出 i n 时 x的值， 

1
2

1
2

2 2

2 2
3 3

[( ) ( ) ]

[( ) ( ) ]
n n n n n

n n

A C w c x x x y y
x

B D w c x x y y





        


        
 

即： 

1
2

1
2

2 2

1

2 2

1

[( ) ( ) ]

[( ) ( ) ]

n

i i i i i
i

n

i i i i
i

w c x x x y y
x

w c x x y y









  


  




     （9） 
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同理可得： 

1
2

1
2

2 2

1

2 2

1

[( ) ( ) ]

[( ) ( ) ]

n

i i i i i
i

n

i i i i
i

w c y x x y y
y

w c x x y y









  


  




     （10） 

2  重心法的引入 

由于在 H 对 x， y分别求偏导数所得出来最终

结果当中，等式左边和右边都有未知数 x， y，所

以，单独使用此方法计算不出来最终的结果，如果

要将式中右端的 x， y完全消除，计算起来十分复

杂，为此，我们一般采用迭代法来求解。 

迭代法求解必须要首先给出一个初始解，为了

避免给出初始值盲目性，我们通常采取两种方法，

一种是将坐标平面上原点的坐标（0，0）点带入来

求解，第二种是引入重心法，通常是由重心法求的

系统的重心坐标，以重心坐标作为初始解。 

2.1  重心法的概念 

重心法是一种模拟方法，它将物流系统中的需

求点和资源点看成是分布在某一平面范围内的物

流系统，各点的需求量和资源量分别看成是物体的

重量，系统的重心作为物流网点的最佳设置点，利

用求物体系统重心的方法来确定物流网点的位置。 

2.2  如何确定需求点的坐标 

重心法首先要在坐标系中标出各个地点的位

置，目的在于确定各点的相对距离。坐标系可以随

便建立。在国际上的选址中，经常采用经度和纬度

建立坐标，然后，根据各点在坐标系中的横纵坐标

值求出重心点的最佳位置坐标 x和 y。 

2.3  重心法的推导过程 

原理：力和力臂的乘积等于力对转轴的力矩。

即 M FL 。 

按照重心法，将各需求点和资源点都视为有重

量的质点，需求点的等效重量为 ig ， i i ig c w 。根据

重心的定义，资源点的等效重量为 G ，
1

n

i
i

G g


  ，

这样，寻求物流配送中心地址问题转化为求重心坐

标的问题。 

根据重心的特性可知，资源点的等效重量在重

心处对原点在 oxy 平面产生的力矩等于各需求点对

原点在 oxy平面产生的力矩之和，可表示为： 

0
1 1

n n

i i i i i
i i

Gd g d c w d
 

              （11） 

式中， 0d 表示资源点到原点的距离。 

将力矩沿 x轴， y轴分解，重心点（资源点）

对 x轴、y轴产生的力矩等于各质点（需求点）对 x

轴、 y轴产生的力矩之和，可表示为: 

1 1 1

n n n

i i i i i i i
i i i

Gx x c w g x c w x
  

          （12） 

1 1 1

n n n

i i i i i i i
i i i

Gy y c w g y c w y
  

         （13） 

最终得到重心的坐标为： 

1

1

n

i i i
i

n

i i
i

c w x
x

c w









                 （14） 

1

1

n

i i i
i

n

i i
i

c w y
y

c w









                 （15） 

由上式得到的重心位置的坐标点 ( , )x y ，即所要求的

初始解。 

3  迭代的过程和最优方案的确定 

迭代方案 1[3]： 

（a）以所有需求点的中心坐标作为配送中心的

初始地点 0 0
0 0( , )x y ； 

（b）利用公式（1），计算与 0 0
0 0( , )x y 相应的总运

输费用 0H ； 

（c）将初始坐标 0 0
0 0( , )x y 带入公式（9）和公式（10）

中，计算配送中心的改善地点 1 1
0 0( , )x y ； 

（d）将改进方案 1 1
0 0( , )x y 代入公式（1），计算出
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与 1 1
0 0( , )x y 相应的总运输费用 1H ； 

（e）将 1H 与 0H 进行比较，若 1 0<H H ，则返回

步骤 c再次将 1 1
0 0( , )x y 代入公式（9）和公式（10）进

行计算，计算配送中心的再改善地点 2 2
0 0( , )x y 。如果

1 0H H≥ ,则说明 0 0
0 0( , )x y 就是最优解。 

这样反复计算下去，直至 1k kH H ≥ ，求出最优

解 0 0( , )k kx y 为止。 

迭代方案 2： 

将初始坐标 ( , )x y 带入公式（9）和公式（10）

进行计算，计算出改进方案 ( , )a ax y ；以此类推，反

复迭代，直到两次迭代结果相同（或无限接近）时

为止，这时候得到极小值点，即最优方案。 

两种迭代方案的比较： 

第一种迭代方案中只是将每一步迭代后的运

费跟前一次的运费进行比较，只要迭代后所得的运

费比前一次的运费大时就停止迭代，选择前一次计

算出来的 x和 y的值最为最终解，但存在着局限性，

因为该方案并没有计算到最后把极值点找出来。因

此，所得到的解很有可能只是局部最优解，而不是

整体最优解。 

第二种迭代方案则一直迭代下去，直到迭代后

和迭代前的值相等（或无限接近）为止，这时候没

办法在进行进一步迭代，便找到了极值点。因为在

迭代时只出现一个极值点，而且没有不可导的点，

所以，这个极值点所对应的运输费用最少，该极值

点就是物流配送中心的最佳位置的坐标。 

两种方案各有利弊，一般情况下，我们要计算

物流配送中心的位置，由于最终还要受客观条件的

限制，不需要过于精确，只需找到一个相对比较合

适的位置即可，在这种情况下，采用第一种迭代方

案，计算量相对而言比较少，容易较快的得到结果。

如果要特别精确的话，采用第一种迭代方案显然不

可行，必须采用第二种迭代方案计算出最优解，但

是，这个过程毫无疑问计算量很大，会给操作人员

带来很大的不便，必须采用相关软件进行计算。 

4  重心法选址方案的优缺点 

优点：按运输费用最小原则来选址，并且对候

选位置不加限制，因此具有较大的灵活性。 

缺点：首先，由于灵活性较大，计算出来的最

佳选址点可能受实际地理状态（如高山或河流、湖

泊等）限制，而不易修建配送中心。因此，决策者

考虑这些因素后有时不得不放弃这一最优解的位

置，而选择选择现实当中可行的满意方案。 

此外，上述计算的距离均为直线距离，这在实

际问题当中往往也不大可行。在实际距离不是直线

距离的条件下，可在运输费率中加以修正，使之适

当增大，以补偿在计算直线距离时所产生的偏差。 

最后，这种方法迭代次数较多，计算工作量比

较大，计算成本也比较高。 

5  结束语 

本文对重心法的引入问题、利用数学归纳法对微

分法求偏导数的过程做了详尽的阐述，对以往的迭代

方案做了相应的补充和改进，并对这两种方案的优缺

点进行了比较。然而，对于重心法中最后的迭代方案

只是做了理论探讨，并没有给出具体的例子来很好的

论证，对于这一问题，有待进一步去研究、去完善。 
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